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1.1.

1.2.

1.3.

EINLEITUNG

Auftrag

Mit Schreiben vom 29. September 2015 erteilte der Gemeinderat Flums unserem
Biiro den Auftrag zur Technischen Altlastenuntersuchung des Areals der ehemali-
gen Maschinenfabrik Flums (MFF) bzw. des Grundstiicks Nr. 3499 (belasteter
Standort KbS-Nr. 3292B0014, mittlere Koordinaten: 744'800/217'570).

Problemstellung

Die Gebsude der MFF wurden 1999 abgebrochen resp. rlickgebaut. Dabel wurden
die stark mit Kohlenwasserstoffen belasteten Gebaudeteile und der stark belastete
Aushub gesetzeskonform entsorgt. In Absprache mit dem AFU wurde eine tolerier-
bare Restbelastung im Untergrund belassen. Aufgrund dieser Restbelastung mit
Kohlenwasserstoffen ist das Grundstiick im KbS als belasteter Standort der Mass-

nahmenklasse C eingetragen.

Die Belastungssituation nach Abschluss der Teilsanierung im Jahre 2000 ist im An-
hang 2 (Quelle: [1]) dargestellt. Wie bereits aufgrund der vorgéngigen historischen
Untersuchungen zu erwarten gewesen war, beschrénkten sich damals die Belas-
tungen auf den Untergrund unter den ehemaligen Gebéduden 401, 402 und 6, wobei
die Belastungen lokal stark unterschiedlich waren (KW-index: 39 ~ 2430 mg/kg). Auf
der restlichen Flache des Standorts wurden damals keine Belastungen festgestellt.

Nach der Teilsanierung wurde das Grundstlick mit Eintrag im KbS an die Politische
Gemeinde Flums verkauft, die auf dem Areal ein neues Schulhaus bauen wollte.
Das Schulhausprojekt wurde nicht realisiert.

Heute ist das Grundstiick ungenutzt, weshalb die Gemeinde es wieder verkaufen
méchte. Dazu soll die heutige Belastung am Standort neu untersucht werden, um
allfallige Kosten fir Aushub und Entsorgung von belastetem Material bei einem zu-
kiinftigen Bauprojekt besser abschétzen zu kénnen. Auf den bereits friiher als unbe-
lastet nachgewiesenen Flachen ausserhalb der ehemaligen Gebdude 401, 402 und
6 werden keine neuen Untersuchungen ausgefihrt.

Verwendete Unterlagen

[1] Dr. Kobel und Partner AG, Sargans, Bericht Nr. 4720-1.2 vom 15. Juni 2000,
revidiert am 12. Oktober 2000: Altlasten-Verdachtsflache Parzelle Nr. 57, Ge-
meinde Flums, Altlastenabklarung und Altlastensanierung beim Abbruch der
Maschinenfabrik Flums, Schiussbericht.

[2] Schweizer Eidgenossenschaft, 2011: SR 814.600 Technische Verordnung fir
Abfalle (TVA).

[3] Geoportal des Kantons St. Gallens, November 2015: Grundwasserkarte
(www.geoportal.ch).
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DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN"

Am 9. und 10. November 2015 erstellte die Bauunternehmung Mannhart AG, Flums,
21 bis zu 3.0 m tiefe Baggerschlitze (Standorte vgl. Anhang 3). Die Baggerschlitze
wurden durch unser Biiro begleitet, aufgenommen und geologisch und altlasten-

technisch interpretiert.

Wahrend der Sondierarbeiten wurden insgesamt 48 Materialproben entnommen. 20
dieser Proben wurden am 11.11.2015 an die Bachema zur Analyse hinsichtlich des
Kohlenwasserstoffgehalts (KW C1o-Cao) geschickt. Die (ibrigen Proben werden als
Riickstellproben bei BTG zwischengelagert. Die Untersuchungen im Jahr 2000 zeig-
ten, dass KW Cio-Cso als Leitparameter hinsichtlich der Belastung auf dem Areal gilt;
auf die Analyse weiterer Parameter konnte somit verzichtet werden.

GEOLOGISCH-HYDROGEOLOGISCHER UBERBLICK

Unter einer ca. 1 m méchtigen lehmigen Deckschicht liegt der Bachschuttfacher der
Schils, welcher aus Kies mit reichlich Steinen und Gerdllen, Kiessand und lehmigem
Kies in Wechsellagerung aufgebaut ist. Der Grundwasserspiege! liegt in ca. 8 m Tie-
fe [3]. Es handelt sich um in Richtung Nordwesten fliessendes Grundwasser, wel-
ches mit dem Grundwasserstrom in der Talebene in direkter Verbindung steht. Der
Bachschuttfacher besitzt mitk =1 -8 x 10 m/s eine hohe horizontale Durchléssig-

keit.
Das Gebiet ist dem Gewdasserschutzbereich Ay zugeordnet. Im Abstrombereich be-

finden sich keine flr die dffentliche Trinkwasserversorgung genutzten Grundwasser-
fassungen. Das Grundwasser wird allerdings an mehreren Stellen als Brauchwasser

fur Warmepumpen genutzt.
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4, RESULTATE DER UNTERSUCHUNGEN
- 4.1. Baggerschlitze
] Insgesamt wurden 21 Baggerschlitze zwischen 0.9 und 3.0 m Tiefe ausgefiihrt. Alle
- ‘ Sondierungen waren trocken und standfest. In Tabelle 1 werden die Befunde zu-
. sammengefasst und in den Tabellen 2 bis 22 detailliert dargestellt.
‘ Tabelle 1: Zusammenfassung Baggerschlitze
] Baggerschlitz UK Boden | UK Auffiflung | UK Sondierung
B Bezeichnung [m] [m] [m]
3 401-1 0.30 0.80 1.20
- 401-2 0.30 0.50 1.20
401-3 0.20 0.40 1.10
e 401-4 0.30 0.50 1.05
401-5 0.20 . 0.40 0.90
Ny 402-1 0.30 0.90 1.40
- 402-2 0.20 1.20 1.90
- 402-3 0.25 1.20 1.90
B 402-4 0.40 0.60 1.60
) 402-5 0.30 1.00 1.90
7 402-6 0.25 0.60 1.80
N 402-7 0.15 0.70 1,55
M 402-8 0.20 1.20 1.85
. 402-9 0.15 1.70 2.60
. 402-10 0.20 >3.0 3.00
402-11 0.20 >2.7 2.70
) 402-12 0.05 1.30 2.10
402-13 0.20 0.75 1.60
1 402-14 0.15 1.70 2.30
6-1 0.15 2.00 2.20
] 6-2 0.20 1.35 1.80
WA
»
't
g&u?t?;gg:g{rgzgj}iilcfaS;f;?g:sagzo-s\aericht\tt720~5_lxl.docx . Seite 3 von 18




Areal shemalige Maschinenfabrik Flums, Grundstiick Nr. 3498, Technische Altfastenuntersuchung, Belastungsabklirung

Lo L L % v o

4.1.14. Gebéude 401
Tabelle 2: Baggerschlitz BS 401-1 (OKT ca. 446 m . M.) »
Tiefe ab . . . Fremd- Probe/ | Geolagische
OKT [m} Geotechnische Materialbeschreibung komponenten | Analyse | Identifikation
0.0-03 Sand, kiesig, schwach siltig, durchwur- ; Bode
zelt, humos; dunkelbraun n
0.3-0.8 Kies, stark sandig, reichlich Steine Bauschutt,
@ 8-12 cm, wenig Blécke @ 35 cm; Armierungs- | 0.3-0.8 Kiinstliche
braun; Komponenten: kantengerundet, elsen, Ziegel- Ja Auffillung
Tonschiefer steine (5%) ’
0.8-1.2 Silt, sandig, schwach kiesig; rétlich-braun;
Komponenten: kantengerundet bis ange- | _ 0.8-1.2| Verlandungs-
rundet, Tonschiefer und Verrucanoschie- Nein ablagerungen
fer; weich; feucht .
Tabelle 3: Baggerschlitz BS 401-2 (OKT ca. 446 m 0. M.)
Tiefe ab : , . Fremd- Probe/ Geologische
OKT [m] Geotechnische Materialbeschreibung komponenten |Analyse | Identifikation
0.0-03 Sand, kiesig, schwach siltig, durch-
wurzelt, humos; dunkelbraun; locker; - Boden
trocken bis feucht
0.3-05 Sand, kiesig, siltig bis lokal stark siltig;
grau; Komponenten: kantig bis kanten- Ziegelsteine, |0.3-0.5| Kiinstliche
gerundet; locker bis mitteldicht; trocken Plastik (<2%) Ja Auffiillung
bis feucht
05-0.6 Sand, kiesig, schwach siltig; rétlich-braun; 05-0
Komponenten: kantengerundet bis ange- | - - 8 Xglgagegggs;\
rundet; mitteldicht; trocken bis feucht Nein gerunge
06-12 Kies, sandig, reichlich Steine & 8-12 cm,
wenig Blécke @ 30 cm; rétlich-braun;
Komponenten: z.T. kantengerundet, - ESI(; hs;mﬁ;
vorwiegend angerundet; mitteldicht; gerungen
feucht
Tabelle 4: Baggerschlitz BS 401-3 (OKT ca. 446 m U. M.)
Tiefe ab ) \ . Fremd- Probe/ | Geologische
OKT [m] Geotechnische Materialbeschreibung komponenten | Analyse | Identifikation
0.0-0.2 Sand, stark kiesig, schwach siltig, reich-
lich Steine @ 12-20 cm, durchwurzelt, . .
humos; dunkelbraun; Komponenten: lé’kfl(:lzgl/z)stu- Boden
kantengerundst bis angerundet; locker; °
feucht
0.2-04 Kies, sandig, viel Steine @ 12-15 cm; vereinzelt —04 | kinstt
grau-braun; Komponenten: kanten- Ziegelbruch- 02 ,0' ﬁﬁ?fztl}'uc:e
gerundet bis angerundet; locker; trocken | stiicke (<2%) Nein g
0.4—-0.55 | Sand, kiesig, schwach siltig; braun;
Komponenten: angerundet bis gerundet, | _ Verlandungs-
Kalk, Verrucanoschiefer; mitteldicht; ablagerungen
feucht
0.55-1.1 | Kies, stark sandig, lokal schwach siltig,

viel Steine @ 8-15 cm, wenig bis reichlich
Blécke @ 25 cm; rotlich-braun; Kompo-
nenten; angerundet bis gerundet; locker

bis mitte!dicht; feucht

Bachschutt-
ablagerungen

BTG Biro filr Technlsche Gealogie AG
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Tabelle 5: Baggerschlitz BS 401-4 (OKT ca. 446 m 4. M)

Tiefe ab . . ; Fremd- Probe/ | Geologische
OKT [m) | Gectectnische Materialbeschrelbung | omponenten | Analyse | Identifikation
0.0-0.3 Sand, schwach kiesig, schwach siltig, '
durchwurzelt, humos; dunkelbraun; lo- Plastik (<2%) Boden
cker; feucht
0.3~05 Kies, sandig, schwach siltig, reichlich Betonrdhre,
Steine @ 12-15 cm; grau; Komponenten: | Betonbruch- 0.3-0.5 | Kiinstliche
kantig bis kantengerundet; locker; tro- stlicke, Ziegel Ja Auffiillung
cken; kellt Richtung Osten aus (5%)
0.5-0.7 Sand, kiesig, schwach siltig, viel org.
Beimengungen; braun; Komponenten: . Verlandungs-
angerundet; mitteldicht; trocken bis ablagerungen
feucht
0.7 —-1.05 | Kies, stark sandig, reichlich Steine @ 8-
20 cm; rétlich-braun; Komponenten: kan-
tengerundet bis angerundet, Verrucano- | - A S&:hseimﬁ-en
schiefer, Kalk, Rauwacke; mitteldicht; g 9
trocken
Tabelle 6: Baggerschlitz BS 401-6 (OKT ca. 446 m . M.)
Tiefe ab : . Fremd- Probe/ | Geologische
OKT[m] | Geotechnische Materialbeschrelbung komponenten | Analyse | Identifikation
0.0-0.2 Sand, kiesig, schwach siltig, wenlg Stei-
ne @ 8-12 cm, durchwurzelt, humos; 3 Boden
dunkelbraun; Komponenten: kantenge-
rundet: locker; trocken bis feucht
02-04 Kies, sandig, viel Steine @ 12-15 cm; Isoliermaterial | g0 _¢ -
grau; Komponenten: kantengerundet; Steinplatten ' 4 /lig?;ﬂf:e
Jocker; trocken (<2%) Ja 9
04-06 Sand, kiesig, schwach siltig; braun; 0.4-0.6
Komponenten: angerundet; mitteldicht; - N Zg{;ar;cri:l:g:;]
feucht Nein d ¢
06-0.9 Kies, stark sandig, viel Steine & 8-20
cm; rotlich-braun; Komponenten: ange- . Bachschutt-
rundet; locker bis mitteldicht; trocken bis ablagerungen
feucht .

BTG Biro fiir Technische Geologie AG
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4.1.2.

Gebaude 4_02

Tabelle 7: Baggerschlitz BS 402-1 (OKT ca. 446 m 4. M.)

Geologische

angerundet; locker bis mitteldicht; feucht

Tiefe ab . . : Fremd- Probe/
OKT [m] Geotechnische Materialbeschreibung komponenten | Analyse | Identifikation
0.0-0.3 Sand, kiesig, schwach siitig, durch-
wurzelt, humos; dunkelbraun; locker; - Boden
trocken
0.3-0.5 Kies, sandig, schwach siltig, reichiich
Steine @ 12-20 cm, vereinzelt Bldcke . o
@ 30 cm; dunkelbraun; Komponenten: Ziegel (<2%) 10.3-05
kantengerundet; mitteldicht; trocken 0.6-0.8 instliche
05-09 | Sand, stark siltig, kiesig, wenig org. Bei- A“;I‘ias'g}f_e Auffilllung
mengungen; braun; Komponenten: kan- Knochen robe
tengerundet bis angerundet; mitteldicht; (<2%) probe
trocken
09-1.4 | Kies, sandig, reichlich Steine @ 8-20 cm,
reichlich Blécke @ 30 cm; rotlich-braun; ; Bachschutt-
Komponenten: kantengerundet bis ange- ablagerungen
rundet; locker bis mitteldicht; feucht
Tabelle 8: Baggerschiitz BS 402-2 (OKT ca. 446 m 4. M.)
Tiefe ab . : . Fremd- Probe/ Geologische
OKT [m] Geotechnische Materialbeschreibung komponenten | Analyse | Identifikation
0.0-0.2 Sand, kiesig, schwach siltig, durch-
wurzelt, humos; dunkelbraun; locker; - Boden
trocken
02-0.6 | Kies, sandig, viel Steine @ 12-15 cm; . _
grau; Komponenten: kantengerundet bis leetgtel;gg'g;m— 0.2 .0'6
angerundet; locker; trocken platte( ) Nein
0.6-0.8 Sand, siltig bis stark siltig, lokal schwach
tonig und schwach kiesig, vereinzelt Ziegel, Kno-
Steine @ 12-15 cm; dunkelgrau; mittel- chen (5%) 0.6 - 0.8 Kiinstliche
dicht; feucht 0.8 — 1.2 | Auffiillung
08-12 Kies, sandig; dunkelgrau; Komponenten: Analyse
kantengerundet bis angerundet; mittel- Schiacke, Misch-
dicht bis dicht; trocken bis feucht ﬁ&ei’f‘,ig ‘;’La; probe
am Ubergang (ca. 1.2 m) viele Bidcke 59
@ 40 cm (5%)
12-1.9 Kies, sandig, schwach siltig, viel Steine
@ 12-15 cm, viel Bliscke @ 40 cm; rotlich- | 1.2-1.9} Bachschutt-
grau; Komponenten: kantengerundet bis Nein ablagerungen

BTG Bilro fiir Technische Geologie AG
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Tabelle 9: Baggerschiitz BS 402-3 (OKT ca. 446 m a. M.)

. Geologi-
Tiefe ab . ; . Fremd- Probe/ .
OKT [m] Geotechnische Materialbeschreibung komponenten | Analyse :ﬁl;:olgentl-
0.0-0.25 | Sand, kiesig, schwach siltig, vereinzelt
Steine @ 8-12 cm, durchwurzelt, humos; | _ Bod
dunkelbraun; Komponenten: kanten- oden
gerundet; locker; trocken bis feucht
0.25-0.6 Be'tonplatte (nicht baggerbar, wurde ge- Betonplatte
spitzt)
06-1.2 Kies, sandig schwach siltig bis siltig, Plastik; Glas,
lokal stark siltig, lokal schwach tonig, Ziegel- und Kunstliche
reichlich Steine @ 12-20 cm; dunkel- Betonbruch- 0.65—1.2 | Auffiillung
braun; Komponenten: vorwiegend kan- stilcke, Schla- ' '
tengerundet, z.T. kantig und angerundet; | cke, Armie- Ja
mitteldicht bis dicht; feucht rungseisen
(5%)
12-1.9 Kies, sandig, schwach sittig, reichlich
Steine @ 8-20 cm, reichlich Blocke Bachschutt
@ 20-40 cm; dunkelbraun; Komponen- } 1.2-1.9 abl _'
ten: kantengerundet bis angerundet, Nein o agerun
Verrucano, Schiefer, Rauwacke; mittel- gen
dicht bis dicht; trocken bis feucht
Tabelle 10: Baggerschlitz BS 402-4 (OKT ca. 446 m (1. M.)
Tiefe ab . : . Fremd- Probe/ Geologische
OKT [m] Geotechnische Materialbeschreibung komponenten | Analyse | Identifikation
0.0-04 Sand, kiesig, schwach siltig, durch-
wurzelt, humos; dunkelbraun; locker; - Boden
trocken
04~0.6 Sand, stark kiesig, reichlich Steine Bodenplatte,
@ 15 cm, reichlich Blécke @ 30 cm; grau; Ziegelbruch- _ W
Komponenten: kantig bis angerundet; stlicke, Armie- 04-06 };ﬁ?fﬁﬂ"fhe
mitteldicht; trocken rungseisen Ja ng
(10%)
06-1.6 Kies, sandig, lokal schwach siltig, reich-
lich Steine @ 12-18 cm, reichlich Blocke 0.6—1.6| Bachschutt
@ 30 cm; rdtlich; Komponenten: kanten- | - N ablagerun -e
gerundet bis angerundet, Verrucano; Nein agerungen
mitteldicht; trocken bis feucht

BTG Biiro fiir Technische Geologie AG
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Tabelle 11: Baggerschlitz BS 402-5 (OKT ca. 446 m . M.)

Tiefe ab ; . Fremd- Probe/ Geologische
OKT [m] Geotechnische Materialbeschreibung komponenten { Analyse Identifikation
0.0-0.3 Sand, kiesig, schwach siltig, durch-
wurzelt, humos; dunkelbraun; locker; - Boden
trocken
0.3~0.45 | Kies, sandig, schwach éiltig, wenig Stel- | Ziegelbruch-
ne @ 10 cm, wenig Blécke @ 30 cm; stlicke,
grau; Komponenten: kantengerundet; Bauschutt,
locker bis mitteldicht; trocken Knochen
o 0.3-045
(10%)
0.45-1.0 | kinstii
0.45-1.0 | Sand, siltig bis lokal stark siltig, schwach Aralvee tinstliche
kiesig, lokal schwach tonig, wenig Steine Ziegelbruch- | "y sgh- Aufflillung
@ 10-20 cm, reichlich Bldcke @ 30 cm stlicke, robe
(Blockanteil 20-30%), wenig org. Bei- Plastik, P
mengungen; rétlich; Komponenten: kan- | Knochen
tengerundet bis angerundet; mitteldicht (5%}
bis dicht; trocken
1.0-1.9 Kies, sandig, schwach silfig, reichlich
Steine @ 8-20 cm, reichlich Blocke _
@ 40 cm; rotlich-braun; Komponenten: - 10 ,1 8 St?éhzcmﬂén
kantengerundet bis angerundet; mittel- Nein gerung
dicht bis dicht; feucht
Tabelle 12: Baggerschlitz BS 402-6 (OKT ca. 446 mi. M.)
Tiefe ab : : . Fremd- Probe/ Geologische
OKT [m] Geotechnische Materialbeschreibung komponenten | Analyse |dentifikation
0.0 -0.25 | Sand, kiesig, schwach siltig, durch-
wurzelt, humos; dunkelbraun; locker; - Boden
trocken
0.25-0.6 | Kies, sandig, wenig Steine @ 12-16 cm, Beton- und
wenig Bldcke @ 50 cm; grau; Komponen- | Ziegel- 0.256-0.6 | Kiinstliche
ten: kantengerundet; locker; trocken bruchstiicke Ja Auffiillung
(5%)
06-~12 Sand, stark siltig, schwach kiesig, lokal
schwach tonig, reichlich Steine @ 12-15 _
cm, vereinzelt Blocke @ 40 cm ; rétlich- - 06 ,1 2 Zg{;ag?tll:g:'
braun; Komponenten: angerundet; mit- Nein gerungen
teldicht bis dicht; feucht
12-18 Kies, sandig, schwach siltig, reichlich
Steine & 18 cm, reichlich Bldcke Bachschutt
@ 40 cm; rétlich-braun; Komponenten: - abla Secun -e
angerundet bis gerundet, Verrucano; gerungen
mitteldicht bis dicht; trocken bis feucht
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SMultraege\4720 _All_MFF_Flums\4720-5\Berichi\4720-5_xt.docx

Seite 8von 18




[y

»

Areal ehemalige Maschinenfabrik Flums, Grundstiick Nr. 3499, Technische Altlastenuntersuchung, Belastungsabkldrung

Tabelle 13: Baggerschlitz BS 402-7 (OKT ca. 446 m i. M.)

Tiefe ab ; " Fremd- Probe/ Geologische
OKT[m] | Geotechnische Materialbeschrelbung | gomponenten | Analyse | Identifikation
0.0-0.15 | Sand, kiesig, schwach siltig, vereinzelt
Steine @ 8-12 cm, durchwurzelt, hu- ) BidaH
mos; dunkelbraun; Komponenten: kan- -
ten-gerundet; locker; trocken bis feucht
0.15-0.6 | Kies, sandig, reichlich Steine @ 8-20 .
cm: reichlich Blécke @ 20-40 cm, z.T. | Ziegel- und
: . : Betonbruch- 0.15-0.6
durch-wurzelt; grau; Komponenten: stlicke, Stein- Nein
Iéig’;:g bis angerundet; mitteldicht; tro- platten (5%)
. Kinstliche
0.6-0.7 Kies, sandig, schwach siltig; grau- Ziegel- und Auffullung
schwarz; Komponenten: kantig bis Betonbruch-
angerundet; mitteldicht; trocken stiicke, 0.6-0.7
schwarze Ja
Schlieren
(5%)
0.7-1.3 Sand, siltig bis stark siltig, schwach
kiesig, lokal schwach tonig; rétlich- ) 0.7-1.3 | Verlandungs-
braun; Komponenten: kantengerundet; Nein ablagerungen
mitteldicht; feucht
1.3-1.55 | Kies, sandig, schwach siltig, reichlich
Steine @ 12-20 cm; reichlich Blécke
@ 30-40 cm; rétlich; Komponenten: _ Bachschutt-
kantengerundet bis angerundet, ver- ablagerungen
einzelt gerundet; mitteldicht bis dicht;
trocken bis feucht
Tabelle 14: Baggerschlitz BS 402-8 (OKT ca. 446 m U. M.)
Tiefe ab ; . . Fremd- Probe/ Geologische
ok | Geaiosiniene Materaloeaghieioing komponenten | Analyse | Identifikation
0.0-0.2 Sand, kiesig, schwach siltig, vereinzelt
Steine @ 8-12 c¢m, durchwurzelt, humos; | _ Bode
dunkelbraun; Komponenten: kantenge- o
rundet; locker; trocken bis feucht
0.2-0.6 Kies, sandig; grau; Komponenten: kan- Beton- und 02-06
tengerundet bis angerundet; locker; tro- Ziegelbruch- ' ’
cken stiicke (5%) Ja
06-12 Kies, sandig, schwach siltig, viel Steine Ziegel, Holz, Kﬂnﬁtliche
@ 8-20 cm, viel Bldcke @ 60 cm; rétlich- | Schiacke, Aufftillung
braun; Komponenten: angerundet bis Armierungs-
z.T. gerundet, Verrucano, Rauwacke; eisen, Kabel
mitteldicht; trocken (5%)
1.2-1.85 | Kies, sandig, schwach siltig, viel Steine
@ 8-20 cm, viel Bldocke @ 60 cm; rotlich-
braun; Komponenten: angerundet bis 1.6 — 1.8 | Bachschutt-
z.T. gerundet, Verrucano, Rauwacke; - Nein ablagerungen
mitteldicht; trocken
Fremdkomponenten bis 1.2 m
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Areal ehemalige Maschinenfabrik Flums, Grundstiick Nr. 3499, Technische Altlastenuntersuchung, Belastungsabklarung

Tabelle 15: Baggerschlitz BS 402-9 (OKT ca. 446 m {i. M.)

Tiefe ab . ) Fremd- Probe/ Geologische
OKT[m] |Geotechnische Materialbeschrelbung | omponenten | Analyse | Identifikation
0.0 -0.15 | Sand, kiesig, schwach siltig, vereinzelt
Steine @ 8-12 cm, durchwurzelt, hu- ) Boder
mos; dunkelbraun; Komponenten: kan- :
tengerundet; locker; trocken bis feucht
0.15-0.6 | Kies, sandig, lokal schwach siltig, ver- Ziegel- und
einzelt Steine @ 8-12 cm; grau; Kom- Betonbruch- 0.15-0.6
ponenten: kantengerundet bis ange- stlicke, Rohr, Nein
rundet; locker; trocken Kabel (10%)
- - e . Kinstliche
06-1.7 Kies, sandig, schwach siltig, reichlich Holz, Ziegel, Auffiillung
Steine @ 8-20 cm, viel Bldcke @ 70 cm; | Keramik, Ka- 07—1.4
rétlich-grau; Komponenten: kanten- bel, Plastik, ’
gerundet bis angerundet; locker bis Beton, Isolier- Ja
mitteldicht; trocken material (5%)
17-26 Kies, sandig, schwach siltig, reichlich
Steine @ 8-20 cm, viel Blocke @ 70 cm; 20-2
rétlich-grau; Komponenten: kanten- - 9 ) 3 S;; hse?,mtt;
gerundet bis angerundet; mitteldicht; Nein gengen
trocken
Tabelle 16: Baggerschlitz BS 402-10 (OKT ca. 446 m i. M.)
Tiefe ab ! ; i Fremd- Probe/ Geologische
OKT [m] Geotechnische Materialbeschreibung komponenten | Analyse | Identifikation
0.0-0.2 Sand, kiesig, schwach siltig, vereinzelt
Steine @ 8-12 cm, durchwurzelt, humos; | _ Bodan
dunkelbraun; Komponenten: kantenge-
rundet; locker; trocken bis feucht
02-05 Kies, sandig, schwach siltig, reichlich v
Steine @ 8-20 cm, wenig Blécke . - lo2-05] Kkinsti
@ 50 cm; braun; Komponenten: kanten- gt‘ﬁgke éb(rg;r; oo fﬁ;ﬁﬂf:e
gerundet bis angerundet; mitteldicht; . 2 Nein g
trocken bis feucht
05-3.0 Silt, schwach sandig, tonig, wenig Steine | Ziegelbruch- 05-1.0
@ 8-20 cm, wenig Blocke @ 20-30 cm; stlicke, Holz- J Kiinstlich
grau-braun; Komponenten: kanten- bretter, As- a Auffallun e
gerundet bis angerundet; weich bis mit- phalt, Armie- | 1.9-2.1 Schlamrr?—,
telsteif; trocken bis feucht rungs-eisen, Nein s armirTSHITE:
organoleptisch auffallig: riecht nach fau- Kabel, 2.9-3.0]| terial
lem und abgestandenem Material Schuhbandel Nei
(10%) ein.

BTG Biiro fir Technische Geologie AG
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Areal ehemalige Maschinenfabrik Flums, Grundstiick Nr. 3499, Technische Altlastenuntersuchung, Belastungsabkldrung

Tabelle 17: Baggerschlitz BS 402-11 (OKT ca. 446 m u. M.)

mitteldicht bis dicht; feucht

; Geologi-
Tiefe ab ; : i Fremd- Probe/ ;
OKT [m] Geotechnische Materialbeschreibung komponenten | Analyse schq Identi-
fikation
0.0-0.2 Sand, kiesig, schwach siltig, vereinzelt
Steine @ 8-12 cm, durchwurzelt, humos; ) Bode
rotlich; Komponenten: kantengerundet; n
locker; trocken bis feucht
0.2 -0.25 | Kies, sandig, wenig Steine @ 8-12 cm; Ziegel- und
grau; Komponenten: kantengerundet bis | Betonbruch-
angerundet; locker; trocken stiicke (5%)
0.25-2.7 | Sand, stark kiesig, schwach siltig, wenig Ziegelbruch-
Steine @ 8-20 cm; grau; Komponenten: stiicke, Holz, 0.95 2.0 | Kiinstiiche
kantengerundet bis angerundet; mittel- Plastik, “CE TSN Auffiillung
dicht; feucht Schnur, Be- Ja
tonplatte , 20-25
. Armierungs- :
in 2.5 m Tiefe: Platte aus Schlacke sisen, Schia- Nein
cke (5%)
Tabelle 18: Baggerschlitz BS 402-12 (OKT ca. 446 m U. M.)

: Geologi-
Tiefe ab . : Fremd- Probe/ ;
OKT [m] Geotechnische Materialbeschreibung komponenten | Analyse schq Identi-

fikation

0.0 -0.05 | Sand, kiesig, schwach siltig, vereinzelt
Steine @ 8-12 cm, durchwurzelt, humos; ) Bod
dunkelbraun; Komponenten: kantenge- HSH
rundet; locker; trocken bis feucht

0.05-1.3 | Kies, sandig, viel Steine @ 8-20 cm, viel ’ 0.05—0.35
Blécke @ bis 70 cm; grau-braun-rétlich; Ziegel, Beton, Ja L
Komponenten: kantig bis angerundet; Armierungs- Knstliche
locker bis mitteldicht; trocken bis feucht | &5 g‘;s)t'k: 0.35-1.3 | Auffiillung
0.05 — 0.35: Kieskoffer ’ Nein

1.3-2.1 Kies, sandig, schwach siltig, reichlich
Steine @ 8-20 cm, reichlich Blcke 1.3-2.1 Bachschutt-
@ 30-40 cm, z.T. 80 cm; rétlich, Kompo- - o ablagerun-
nenten: kantengerundet bis angerundet; Nein gen

BTG Bilro fiir Technische Geologie AG
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Areal ehemalige Maschinenfabrik Flums, Grundstiick Nr. 3499, Technische Altlastenuntersuchung, Belastungsabkldrung

Tabelle 19: Baggerschlitz BS 402-13 (OKT ca. 446 m U. M.)

z.T. gerundet; dicht; feucht

Geologi-
Tiefe ab - : : Fremd- Probe/ .
OKT [m] Geotechnische Materialbeschreibung komponenten | Analyse fs_lﬁgg 0I:ilentl-
0.0-0.2 Sand, kiesig, schwach siltig, vereinzelt
Steine @ 8-12 cm, durchwurzelt, humos; ) Bod
dunkelbraun; Komponenten: kantenge- oden
rundet; locker; trocken bis feucht

02-04 Kies, sandig, wenig Steine @ 8-12 cm; Ziegel- und

grau; Komponenten: kantengerundet bis | Betonbruch- 02-04
angerundet; locker; trocken stiicke, Holz Nein
(5%)

: - ’ x - Kinstliche
0.4-0.75 | Sand, kiesig, schwach siltig, wenig Stei- Auffiillung
ne @ 8-20 cm, wenig Blocke Plastik, Zie- 0.4 -0.75

@ 40 cm; rétlich-braun; Komponenten: gelbruch- ' ’
kantengerundet bis angerundet; mittel- stiicke (5%) Ja
dicht; trocken
0.75-1.6 | Sand, kiesig, schwach siltig, wenig Stei- iatan
ne @ 8-20 cm, wenig Blocke d’j’;a i
@ 40 cm; rétlich-braun; Komponenten: - abl gse-ru
kantengerundet bis angerundet; mittel- el
dicht; trocken bis feucht gen
Tabelle 20: Baggerschlitz BS 402-14 (OKT ca. 446 m . M.)

: Geologi-
Tiefe ab ; : : Fremd- Probe/ :
OKT [m] Geotechnische Materialbeschreibung komponenten | Analyse fs_lﬁggolgentl-

0.0 - 0.15 | Sand, kiesig, schwach siltig, vereinzelt
Steine @ 8-12 cm, durchwurzelt, humos; . Bod
dunkelbraun; Komponenten: kantenge- et
rundet; locker; trocken bis feucht

0.15-1.7 | Kies, sandig, schwach siltig, reichlich Bauschutt,
Steine @ 8-20 cm; wenig bis reichlich Ziegel, Stein-
Bldcke @ 60 cm; grau-braun-rétlich; platten, Kabel, | 515-1.9 | kinstl
Komponenten: vorwiegend angerundet, Asphalt, Ke- e ! Xu?ﬁsj’ﬂlc:e
z.T. kantengerundet und gerundet; lo- ramik, Ziegel, Ja HHHURgG
cker bis mitteldicht; trocken bis feucht Rasengitter-

steine (10%)

17-23 Kies, sandig, schwach siltig, reichlich
Steine @ 12-20 cm; reichlich Blécke 1.9-2.3 | Bachschutt-
@ 30-40 cm, z.T. 60 cm; rétlich; Kompo- | - ~ 77 | ablagerun-
nenten: kantengerundet bis angerundet, Nein gen

BTG Bilro fiir Technische Geologie AG
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Areal ehemalige Maschinenfabrik Flums, Grundstiick Nr. 3499, Technische Altlastenuntersuchung, Belastungsabkldrung

41.3. Gebédude 6
Tabelle 21: Baggerschlitz BS 6-1 (OKT ca. 446 m {i. M.)

- Geologi-
Tiefe ab 3 ; : Fremd- Probe/ :
OKT [m] Geotechnische Materialbeschreibung komponenten | Analyse Eﬁg: Olgentl-

0.0 -0.15 | Sand, stark kiesig, schwach siltig, durch-
wurzelt, humos; dunkelbraun; Kompo-
nenten: kantengerundet; locker; trocken | ~ Boden
Wurzeln vom Baum

0.15-2.0 | Sand, kiesig, reichlich Steine @ 8-20 cm, Zisasl, Bae
durchwurzelt; rétiich-braun; Komponen- | ch%tt' 0.15-2.0 | Kiinstliche
ten: kantengerundet bis angerundet; (< 2%) Ja Aufflillung
mitteldicht; trocken bis feucht 9

20-22 Kies, sandig, lokal siltig, reichlich Steine
@ 8-20 cm, reichlich Blécke & 30 cm; 20-22 Bachschutt-
rétlich-braun; Komponenten: kanten- - 7 | ablagerun-
gerundet bis angerundet; mitteldicht bis Nein gen
dicht; trocken bis feucht

Tabelle 22: Baggerschlitz BS 6-2 (OKT ca. 446 m . M.)

- Geologi-
Tiefe ab ; - : Fremd- Probe/ ;
OKT [m] Geotechnische Materialbeschreibung komponenten | Analyse zﬁgte;oigentl-

0.0-0.2 Sand, stark kiesig, schwach siltig, durch-
wurzelt, humos; dunkelbraun; Kompo- - Boden
nenten_ : kantengerundet; locker; trocken

0.2 -1.35 | Sand, kiesig, schwach siltig, reichlich Ziegel, Beton,
Steine @ 8-20 cm, Bldcke @ 50 cm, lokal | Armierungs-
durchwurzelt; rétlich-braun; Komponen- eisen, Plastik, (0. 2_1.35 Kiinstlich
ten: kantengerundet bis angerundet; Schlacke, ’ ’ Auﬁ"ll] &
locker; trocken bis feucht Stein- und Ja Ll
lokal siltige Lagen Eisenplatten

Jaiing (> 20%)

1.35-1.9 | Kies, sandig, schwach siltig, viel Steine
@ 8-20 cm, reichlich Blécke & 30 cm; 135-1.9 Bachschutt-
rotlich-braun; Komponenten: kanten- - == 7| ablagerun-
gerundet bis angerundet; mitteldicht; Nein gen

trocken bis feucht
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Areal ehemalige Maschinen

fabrik Flums, Grundstiick Nr. 3499, Technische Altlastenuntersuchung, Belastungsabklérung

4.2. Feststoffproben / Analysen

Insgesamt wurden aus den 21 Sondierungen 48 Proben entnommen. Davon wurden
20 Proben zur Analyse auf KW Ci-Cso an die Bachema AG geschickt. Die Probe-
menge betrug 1.9 kg bis 3.8 kg, wobei die kleinen Proben bei eher feinkdrnigem und
die grosseren Proben bei grobkérnigerem Material entnommen wurden. In Tabelle
23 sind Analysenresultate zusammengefasst. Der vollsténdige Laborbericht der Ba-
chema AG liegt in Anhang 7 bei. Die vollstandige Liste aller entnommenen Proben

inklusive Ruckstellproben liegt in Anhang 8 bei.

Tabelle 23: Festproben und Kohlenwasserstoffgehalt
BS Tiefe K‘("r’r;g‘,ﬁg?“ Belastung
401-1 | 0.3-0.8m <10 unbelastet
4012 | 03-05m 393 Inertstoff
401-4 | 0.3-05m <10 unbelastet
401-5 | 0.2-04m <10 unbelastet
402-1 | 0.3-08m 176 Inertstoff
402-2 | 0.6-12m <10 unbelastet
402-3 | 0.65-1.2m 42 unbelastet
402-4 | 0.4-0.6m 34 unbelastet
402-5 | 0.3-1.0m 76 Inertstoff
402-6 | 0.25-0.6m 141 Inertstoff
402-7 | 0.6-0.7m <10 unbelastet
402-8 | 0.2-06m 164 Inertstoff
402-9 | 0.7-14m 125 Inertstoff
402-10 | 0.5-1.0m 15 unbelastet
402-11 | 0.4-20m 19 unbelastet
402-12 | 0.35-1.3m 382 Inertstoff
402-13 | 0.2-0.75m <10 unbelastet
402-14 | 0.15-1.9m 153 . Inertstoff
6-1 0.15-2.0m 12 unbelastet
6-2 0.2-1.35 72 Inertstoff

BTG Biiro fiir Technische Geologie AG
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Areal ehemalige Maschinenfabrik Flums, Grundstiick Nr. 3499, Technische Altlastenuntersuchung, Belastungsabklérung

5.1.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

BEURTEILUNG / BELASTUNGSSITUATION

Allgemeiner Aufbau des Untergrundes

Der natirliche Untergrund wird generell durch Boden, Verlandungsablagerungen
und Bachschutt aufgebaut. In diesen Schichten wurden keine Fremdstoffe oder
anderweitige Hinweise auf Belastungen festgestellt.

Im Bereich der ehemaligen Gebdude 401, 402 und 6 (Anhang 2 bis 5) folgt unter
dem Boden in der Regel eine Kiesschicht (Kieskoffer unter den ehemaligen Gebau-
den oder nach der Sanierung zum Niveauausgleich eingebrachtes Material). Darun-
ter folgen Auffillungen, die aus Aushubmaterial vermischt mit Bauschutt sowie in
einem Teilbereich aus mehrheitlich feinkérnigem Material aus einem Schlamm-
sammelbecken éines Baches bestehen.

Ausdehnung und Zusammensetzung der kiinstlichen Auffiillungen

Die Machtigkeit der kinstlichen Auffiillung und ihre Belastung mit KW Cio-Cs0 ge-
méss den neuen Sondierungen ist in den Anhéngen 4 und 5 dargestellt und nach-

folgend erlautert.

Gebaude 401

Unter der Bodenschicht folgt eine mehrheitlich kiesige kiinstliche Auffillung mit
wenig Fremdmaterial (mehrheitlich <2%, lokal bis 5% Ziegel- und Betonbruch, Plas-
tik, Armierungseisen). Die Machtigkeit dieser Schicht betragt am Siidrand des ehe-
maligen Geb&udes 0.5 m, auf der restlichen Flache 0.2 — 0.3 m. Daraus ergibt sich
ein Volumen von 150 — 180 m®.

Drei der vier analysierten Proben aus der kiinstlichen Aufflllung waren unbelastet.
In einer Probe (BS 401-2) wurde eine Belastung mit 393 mg/kg KW festgestellt
(Grenzwert fur Inertstoff geméss TVA: 500 mg/kg). In den friheren Proben wurde an
einer Stelle eine Belastung von 1250 mg/kg festgestellt und als ,Ausreisser" beur-
teilt. Die nur lokal erhdhten Belastungen deuten darauf hin, dass die Belastungen
von lokalen Verunreinigungen stammen.

Eine flachenhafte Restbelastung aus der friiheren Nutzung der Maschinenfabrik be-
steht nicht.

Gebaude 402

Dieses Gebdude wurde im Laufe der Betriebsgeschichte mehrfach umgenutzt und
umgebaut. Teilweise war es unterkellert. Die Baugeschichte ist nur llickenhaft
dokumentiert.

In der Mitte wurde das Geb&ude vom Uberdeckten Dorfbach von SW nach NE un-
terquert. Die Untergrenze der kinstlichen Auffiillung ist schematisch in Anhang 4
und 6 dargestellt.

BTG Biiro fiir Technische Geologle AG Seite 15 von 18
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Areal ehemalige Maschinenfabrik Flums, Grundstick Nr. 3499, Technische Altlastenuntersuchung, Belastungsabkldrung

5.2.3.

Bereich siidlich des Dorfbachs

Die Untergrenze der kiinstlichen Aufflillung liegt zwischen 0.6 m und 1.2 m unter
Terrain. Daraus ergibt sich ein Volumen von ca. 250 m°. Lokal (z.B. bei BS 402-3)
sind noch Betonplatten oder Fundamentreste vorhanden.

Der Fremdstoffanteil (Ziegel, Beton, Schlacke, Plastik, Glas, Armierungseisen) lag
mehrheitlich bei ca. 5% und nur lokal bei mehr als 20% und nur selten unter 2%. Die
KW-Belastung variiert zwischen <10 bis 176 mg/kg. Bei den Sondierungen im Jahr
2000 waren entlang des Dorfbachs lokal Belastungen bis 2'430 mg/kg gemessen

worden (Anhang 2).
Bereich nérdlich des Dorfbachs

N&rdlich des Dorfbachs wurde bei der Sanierung ein Teilbereich mit Material aus
dem Schlammsammler eines Bachs aufgeflllt. Bei zwei Sondierungen (402-10 und
402-11) wurde die Untergrenze dieser Aufflillung nicht erreicht. Anhand der Auf-
zeichnungen Wahrend und nach der Teilsanierung 2000 [1] wird der betroffene Be-
reich auf ca. 300 m? und die Kubatur dieser Auffiillung auf ca. 900 m® geschatzt. Der
Fremdstoffanteil (Ziegel, Beton, Steinplatten, Holz, Plastik, Schnur, Armierungsei-
sen, Kabel, Schlacke, Asphalt) liegt hier bei 5 bis 10%. Die aus diesem Bereich ent-
nommenen Materialproben wiesen sehr geringe KW-Belastungen auf (15 resp.
19 mg/kg).

Auf der restlichen Fliche nérdlich des Bachs variiert die Méchtigkeit der kiinstlichen
Auffillung zwischen 0.55 m und 1.55 m. Die Kubatur dieser Aufflilung wird auf
450 m® geschétzt. Der Fremdstoffanteil (Ziegel, Beton, Steinplatten, Schlacke, Ar-
mierungseisen, Kabel, Rohre, Plastik, Keramik, Isoliermaterial) liegt mehrheitlich bei
ca. 5%. Die KW-Belastung schwankt stark von <10 mg/kg (resp. nicht nachweisbar)
bis 382 mg/kg. Bei den Sondierungen 2000 waren lokal Belastungen bis 639 mg/kg

gemessen worden.

Eine flachenhafte Restbelastung aus der frilheren Nutzung der Maschinenfabrik be-
steht nicht.

Gebiaude 6

Dieses Gebaude war unterkellert. Das ehemalige Untergeschoss wurde mit Aushub
und Bauschutt verfullt Die Bodenschicht tiber der Auffiillung hat eine Machtigkeit

von 0.15-0.2 m.

Die Untergrenze der Auffilllung liegt bei 2.0 resp. 1.35 m unter Terrain. Somit ergibt
sich ein Volumen der kinstlichen Auffillung (ohne Bodenschicht) von ca. 7.5 m x

9mx1.5m=100m>.

In BS 6-1 lag der Fremdstoffanteil in der Auffillung unter 2% und die KW-Belastung
lag mit 12 mg/kg deutlich unter dem Grenzwert U fir unverschmutzten Aushub
(50 mg/kg). In BS 6-2 betrug der Fremdstoffanteil schichtweise mehr als 20% (Zie-
gel, Beton, Eisen, Plastik, Schlacke, Stein- und Elsenplatten) und die KW-Belastung
betrug 72 mg/kg und lag somit Uber dem Grenzwert U, aber unter dem Grenzwert
fiir Inertstoffe (500 mg/kg). Bei den Proben im Jahr 2000 wurden KW-Gehalte bis

760 mg/kg festgestellt.
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Areal ehemalige Maschinenfabrik Flums, Grundstlick Nr. 3499, Technische Altlastenuntersuchung, Belastungsabkldrung

5.2.4. Ubrige Fldchen
Mit den historischen und technischen Abklarungen im Rahmen der Sanierung 2000
[1] wurden keine Hinweise auf Belastungen auf den restlichen Teilfldchen der Par-
zelle 57 gefunden. Dementsprechend wurden hier keine neuen Sondierungen und
Probenahmen/Analysen durchgeflihrt.
Auf einem ehemaligen Betriebsareal kann jedoch nicht ausgeschlossen werden,
dass lokal noch belastetes Material angetroffen wird.
6. FOLGERUNGEN
Bei zukinftigen Baumassnahmen ist in den Bereichen der ehemaligen Geb&ude
401, 402 und 6 mit kiinstlichen Auffiillungen zu rechnen, die im Falle eines Aushubs
aufgrund ihrer Belastung mit KW Ci-C4 und/oder ihrem Fremdstoffanteil als
Inertstoff entsorgt werden miissen. Hohere Belastungen wurden keine angetroffen.
Aufgrund der kleinrdumigen Struktur der Auffillungen kann aber nicht ausgeschlos-
sen werden, dass lokal auch starker belastetes Material in kleinen Mengen vorliegt.
Nachfolgend werden eine optimistische und eine pessimistische Prognose fiir die
Entsorgung von allféllig belastetem Aushub gemacht:
Tabelle 24: Zusammenfassung kiinstliche Auffiillungen / Prognose Entsorgung
Gebéude Nr. Nr. 401 Nr. 402 Nr. 402 Nr. 6 Total
Siid Nord
Unterkante Auffiillung m ab OKT 0.4-0.8 06-12 | 0.7->3.0| 1.35-2.0
Entsorgung
Optimistische Prognose
- Total kiinstl. Auffiillung [mP%est] 150 250 1350 100 | 1'850
- unverschmutzt [mPfest] 100 150 140 60 450
- Inertstoff [m%esi] 50 100 1200 40 | 1390
- Hohere Belastung [MmPesi] - - 10 - 10
Pessimistische Prognose
- Total kiinstl. Auffiillung [Mest] 180 250 1500 100 2130
- unverschmutzt [mest] 0 0 0 0 0
- Inertstoff [mest] 170 240 1400 90 2000
- Hohere Belastung [M%est] 10 10 100 10 130
Fur die Entsorgung von Inertstoffmaterial ist mit Deponiekosten von ca. CHF 60.-
pro m3ese zu rechnen. Wir verwenden einen Auflockerungsfaktor von 1.2. Daraus
ergeben sich Entsorgungskosten zwischen CHF 100'000.- und CHF 145'000.-. Fir
die Entsorgung von stérker belastetem Material muss mit Entsorgungskosten von
ca. CHF 260.- pro m%ese gerechnet werden. Demnach ist mit CHF 3‘000.- im opti-
mistischen Fall und CHF 40'000.- im pessimistischen Fall zu rechnen. Die Gesamt-
kosten liegen somit zwischen CHF 103'000.- und CHF 185'000.-.
BTG Biiro fiir Technische Geologie AG A . Seite 17 von 18

S\ufiraege\d720_Alll_MFF_Flums\4720-5\Bericht\4720-5_Ixt.docx




- 4 - - 2 -
[em——— Yeisrei® iy e ¢

A

Areal ehemalige Maschinenfabrik Flums, Grundstiick Nr. 3499, Technische Altlastenuntersuchung, Belastungsabkl4rung

Der effektive Entsorgungsaufwand ist von der Zielsetzung abhangig:
- Léschung aus dem Kataster der belasteten Standorte o

- Bauprojekt mit Flachfundation, Aushub nur wo geotechnisch erforderlich,
Verbleib im Kataster der belasteten Standorte

- Bauprojekt mit Untergeschossen, Verbleib im Kataster der belasteten Stand-
orte

{8 ABSCHLIESSENDE BEMERKUNGEN / EMPFEHLUNGEN

Erfahrungsgemass ist beim Aushub auf belasteten Standorten, auch bei einem de-
taillierten Untersuchungsraster, immer mit gewissen negativen Uberraschungen zu
rechnen. Die hier vorliegenden Untersuchungsresultate weisen demnach eine ge-
wisse Unschérfe auf. Beim Verkauf des Areals im heutigen Zustand muss mit einem
Minderwert von CHF 200000 gerechnet werden.

Sargans, 09. Dezember 2015 BTG Biiro fiir Technische Geologie AG
Yl gy ™
Dr. H. Mohr R. Wanner
BTG Bilro fiir Technische Geologle AG Selte 18 von 18
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Anhang 2

Situation 1:500
Stand 2000 nach Teilsanierung [1]
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0 <24
/ " LEGENDE
1250 ot Probenahmestelle und Kohlenwasser-
/ o) stoffgehalt in mg kg
Q  Brunnen:
401 Grundwasserspiegel 7m ab OKT
/ KW= Gehalt <0.02mg/1
/ Bodenbelastung/Massnahmen
124 % Durchschaittliche KW-Belastung
o ’llll im T-Bereich. (Aushubrichtinie)
7 Maglichkeiten der Massnahmen:
- Entsargung auf Inertstoffdeponie
/ Aushubtiefen:
T Gebiude 401: 0.4m
! Gebsude 402: Im
1 Gebiude 6 : Im
05 1 - Uberbauung oder Befestiqung mit
0. | Hartbelag
; e I unbelasteter Bereich
TERseST KW~ Werte <50mg/kg
Auffiillung mit Fremdmaterial aus
YO Schlammsammler vermischt mit
Q@ Bauschutt
o
26 Asphaltierte Fliche
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| Anhang 3
Situation 1:500
Baggersondierungen 2015
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Anhang 4
Situation 1:500

Machtigkeit der kiinstlichen Auffiillung
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I Anhang 5
[ Situation 1:500
Kohlenwasserstoff - Belastung
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Bachema AG

Analytische Laboratorien

bDachems

ema”-BeriCht (z. Hd.: Herr Vogler, matthias.voglér@btgeo.ch)

Objekt

Auftrags-Nr. Bachema

4720 MFF Flums
201509675.

Auftraggeber Gemeinde Flums, Marktstrasse 25, 8890 Flums

Rechnungsadresse Gemeinde Flums, Marktstrasse 25, 8890 Flums

Rechnung zur Visierung BTG, Bro fir technische Geologie AG, Grossfeldstrasse 74, 7320 Sargans

Bericht an BTG, Biro fiir technische Geologie AG, M. Vogler, Grossfeldstrasse 74, 7320 Sargans
Bericht per e-mail an BTG, Bilro fiir technische Geologie AG, M. Vogler, maithias.vogler@btgeo.ch
Excel-File BTG, Biiro fiir technische Geologie AG, M. Vogler, matthias.vogler@btgeo.ch

Probenlibersicht

Bachema-Nr. |Probenbezeichnung

Probenahme / Eingang Labor

44181

44182
44183
44184
44185
44186
44187
44188
44189
44190
44191
44192
44193

44194
44195

44196
44197
44198

44199

44200

ﬂﬂﬂ"ﬂ"ﬂﬂ'ﬂ'ﬂ'ﬂ'ﬁ'ﬂ'ﬂ'ﬂ'ﬂ'ﬂ'ﬂ'ﬂ'ﬂ'ﬂ'ﬂ

Feld-Nr. 1, Baggerschlitz 401-1, 0.30-0.80 m
Feld-Nr. 4, Baggerschlitz 401-5, 0.20-0.40 m
Feld-Nr. 6, Baggerschlitz 401-4, 0.30-0.50 m
Feld-Nr. 7, Baggerschlitz 401-2, 0.30-0.50 m
Feld-Nr. M10+11, Baggerschlitz 402-2, 0.60-1.20 m
Feld-Nr. M13+14, Baggerschlitz 402-1, 0.30-0.80 m
Feld-Nr. M15+16, Baggerschlitz 402-5, 0.30-1.00 m
Feld-Nr. 18, Baggerschlitz 402-6, 0.25-0.60 m
Feld-Nr. 20, Baggerschlitz 402-4, 0.40-0.60 m
Feld-Nr. 22, Baggerschlitz 6-2, 0.20-1.35 m
Feld-Nr. 24, Baggerschlitz 6-1, 0.15-2.00 m
Feld-Nr. 26, Baggerschlitz 402-3, 0.65-1.20 m
Feld-Nr. 29, Baggerschlitz 402-7, 0.60-0.70 m
Feld-Nr. 32, Baggerschlitz 402-10, 0.50-1.00 m
Feld-Nr. 36, Baggerschlitz 402-12, 0.35-1.30 m
Feld-Nr. 38, Baggerschlitz 402-14, 0.15-1.90 m
Feld-Nr. 41, Baggerschlitz 402-13, 0.20-0.75 m
Feld-Nr. 42, Baggerschlitz 402-11, 0.40-2.00 m
Feld-Nr. 45, Baggerschlitz 402-9, 0.70-1.40 m
Feld-Nr. 47, Baggerschlitz 402-8, 0.20-0.60 m

09.11.15/12.11.15
09.11.15/12.11.15
09.11.15/12.11.15

- 09.11.15/12.11.15

09.11.15/12.11.15
09.11.15 /12.11.15
09.11.15/12.11.15
09.11.15/12.11.15
09.11.15/12.11.15
09.11.15/12.11.15
09.11.15/12.11.15
10.11.15 /12.11.15
10.11.15 /12.11.15
10.11.15 /12.11.15
10.11.15 /12.11.15
10.11.15 /12.11.15
10.11.15/12.11.15
10.11.15 /12.11.15
10.11.15 /12.11.15
10.11.15 /12.11.15

Freundliche Griisse
BACHEMAAG

0. Haag, Dipl. Natw. ETH
Tel.: 044 738 39 50

201509675/ 17. November 2015 (provisorisch)

<

S. Schlapfer, Administration

Tel.: 044 738 39 00
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bachema

I
Bachema AG
Analytische Laboratorien

Objekt 4720 MFF Flums
Auftraggeber Gemeinde Flums
Auftrags-Nr. Bachema 201509675
Probenbezeichnung Feld-Nr. 1, | Feld-Nr. 4, | Feld-Nv. 6, | Feld-Nr. 7, || AHR/TVA TVA Inert.
Bagger- Bagger- Bagger- Bagger- || Richtwert U s
schlitz schlitz schlitz schlitz
401-1 401-5 401-4 401-2
Proben-Nr. Bachema 44181 44182 44183 44184
Tag der Probenahme 09.11.15 09.11.15 09.11.15 09.11.15
Entnahmetiefe [m] 0.30-0.80 0.20-0.40 0.30-0.50 | 0.30-0.50
Probenparameter )
[ Angelieferte Probemenge kg 35 | 38 | 38 [ 22 I I
Organische Summenparameter
KW-Index (C10-C40) mgrkg TS <10 <10 <10 393 50 500
Anteil KW > C40 % = o - <20
Probenbezelchnung Feld-Nr. Feld-Nr. Feld-Nr. |Feld-Nr. 18, || AHR/TVA TVA Inert.
M10+11, M13+14, M15+16, Bagger- || Richtwert U
Bagger- Bagger- Bagger- schlitz
schlitz schlitz schlitz 402-6
402-2 402-1 402-5
Proben-Nr. Bachema 44185 44186 44187 44188
Tag der Probenahme 09.11.15 09.11.15 09.11.15 09.11.15
Entnahmetiefe [m] 0.60-1.20 0.30-0.80 0.30-1.00 | 0.25-0.60
Probenparameter
[Angelieferte Probemenge kg 27 | 88 | 2B 24| [ ]
Organische Summenparameter
KW-Index (G10-C40) mglkg TS <10 - 176 76 141 50 500
Anteil KW > C40 % -= <20 <20 <20
Probenbezeichnung Feld-Nr. 20, | Feld-Nr. 22, | Feld-Nr. 24, | Feld-Nr. 26, || AHR/TVA TVA Inert.
Bagger- Bagger- Bagger- Bagger- || Richtwert U.
schlitz schlitz 6-2 | schlitz 6-1 schlitz
402-4 402-3
Proben-Nr. Bachema 44189 44190 44191 44192
Tag der Probenahme 09.11.15 09.11.15 09.11.15 10.11.15
Entnahmetiefe [m] 0.40-0.60 | 0.20-1.35 | 0.15-2.00 | 0.65-1.20
Probenparameter
[Angelieferte Probemenge kg 27 | 26 2.5 38 | T
Organische Summenparameter
KW-Index (C10-C40) mg/kg TS 34 72 12 42 50 500
Anteil KW > C40 % <20 <20 >20 <20
Seite 2/3

201509675/ 17. November 2015 (provisorisch)




]

-

-~

1 - - [ ) ~—— - .
e

LS

bacheme

Bachema AG
Analytische Lahoratorien

Objekt 4720 MFF Flums
Auftraggeber Gemeinde Flums
Auftrags-Nr. Bachema 201509675
Probenbezeichnung ‘| Feld-Nr. 29, | Feld-Nr. 32, | Feld-Nr. 36, | Feld-Nr. 38, || AHR/TVA TVA Inert.
Bagger- Bagger- Bagger- Bagger- || Richtwert U
schlitz schlitz schlitz schlitz
402-7 402-10 402-12 402-14
Proben-Nr. Bachema 44193 44194 44195 44196
Tag der Probenahme 10.11.15 10.11.15 10.11.15 10.11.15
Entnahmetiefe [m] 0.60-0.70 | 0.50-1.00 | 0.35-1.30 | 0.15-1.90
Probenparameter :
[ Angelieferte Probemenge kg 22 | 22 | 24 [ 32 | |
Organische Summenparameter
KW-Index (C10-C40) mg/kg TS <10 15 382 153 50 500
Anteil KW > C40 % - <20 <20 <20
Probenbezeichnung Feld-Nr. 41, | Feld-Nr. 42, | Feld-Nr. 45, | Feld-Nr. 47, || AHR/TVA TVA Inert,
Bagger- Bagger- Bagger- Bagger- || Richtwert U
schlitz schlitz schlitz schlitz
402-13 402-11 402-9 402-8
Proben-Nr. Bachema 44197 44198 44199 44200
Tag der Probenahme 10.11.15 10.11.15 10.11.15 10.11.15
Entnahmetiefe [m] 0.20-0.75 | 0.40-2.00 | 0.70-1.40 | 0.20-0.60
Probenparameter
[ Angelieferte Probemenge kg 18 |24 [ 34 [ 82 | |
Organische Summenparameter
KW-Index (C10-C40) mg/kg TS <10 19 125 164 50 500
Anteil KW > C40 % - <20 <20 <20
Seite 3/3
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Anhang 8
Probenliste Sondierungen 2015
Nr. |Gebé&ude (BS Tiefe Bemerkung KW-Gehalt (mglkg) |
von bis

1 401 401-1 0.3 0.8 |Aufflillung <10

2| 401 401-1 0.8 1.2 [natirlicher Untergrund

3] 401 401-3 0.2 0.4 |Auff. mit wenig Ziegeln

4/ 401 401-56 0.2 0.4 |Aufflllung <10

5| 401 401-5 0.4 0.6 |Lehm

6]- 401 401-4 0.3 0.5 |Auffiihllung <10

7] 401 401-2 0.3 0.5 [Aufflillung 393

8| 401 401-2 0.5 0.6 [Lehm

9 402 402-2 0.2 0.6 [Auff. mit Betonplatte
10| 402 402-2 0.6 0.8 [|Auffillung Mischprobe:
11] 402 | 4022 | 0.8 1.2 |Auffiillung =10
12| 402 402-2 1.2 1.9 [Bachschutt
13] 402 402-1 0.3 0.5 |Auffiillung Mischprobe:
14| 402 | 4021 | 05 0.8 |Auffiillung 176
15 402 402-5 0.3 0.45 |Auffiillung Mischprobe:
16| 402 | 402-5 | 0.45 1 |Auffillung 76
17| 402 402-5 1 1.9 |Schotter
18| 402 402-6 0.25 0.6 |Auffiillung 141
19] 402 402-6 0.6 1.2 |Aufflllung
20| 402 402-4 0.4 0.6 |Auffiillung 34
21 402 402-4 0.6 1.6 |Schotter
22 6 6-2 0.2 1.35 [Aufflllung / Deponie 72
23 6 6-2 1.36 1.9 [Schotter
24 6 6-1 0.15 2 |Auffillung 12
28] ,6 6-1 2 2.2 |Schotter
26| 402 402-3 0.65 1.2 |Auffiillung 42
27| 402 402-3 1.2 1.9 [Schotter
28| 402 402-7 0.15 0.6 |Auffillung
29| 402 402-7 0.6 0.7 |Auffillung <10
30 402 402-7 0.7 1.3 |Verlandungsablagerung
31 402 402-10 0.2 0.5 [Auffilllung
32| 402 402-10 0.5 1 Auffiillung 15
33| 402 402-10 1.9 2.1 |Deponie
34| 402 402-10 2.9 3  |Deponie
35| 402 402-12 | 0.05 0.35 |Kieskoffer
36| 402 402-12 | 0.35 1.3 |Aufflllung 382
37| 402 402-12 1.3 2.1 |Schotter
38| 402 402-14 | 0.15 1.9 [Aufflllung 153
39| 402 402-14 1.9 2.3 |Schotter
40 402 402-13 0.2 0.4 [Kieskoffer Mischprobe:
41 402 402-13 0.4 0.75 |Aufflillung <10
42| 402 402-11 ] 0.25 2 |Auffiillung 19
43| 402 402-11 2 2.5 |Aufflllung
44| 402 402-9 0.15 0.6 |Kieskoffer
45| 402 402-9 0.7 1.4 |Auffillung 125
46 402 | 402-9 2 2.3 |ev. Bachschutt
47| 402 402-8 0.2 0.6 [Kieskoffer 164
48| 402 402-8 1.6 1.8 [Bachschutt
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